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¢, PARA QUE INVIRTIO EL ESTADO EN Mi?

por Gustavo Darrigran

Investigador por culpa de Costeau...

Cuando transcurria mediados del afio 1983, la
gente que me conocia decia:
«iiiTe recibiste!!l Qué bueno, ¢de qué?»

Y yo respondia:
«Licenciado en Biologia, Orientacién Zoologia»

Las respuestas de los ocasionales
«encuestadores», eran bdasicamente dos,
confundiendo los roles profesionales:

«Ah que bien, y épara qué sirve?» o «Yo tengo
un perrito que renguea cuando...».

Mi inclinacién hacia la carrera Biologia la
provoco, en gran medida, la serie documental que
realizaba el francés Jacques-Yves Cousteau. Para
qguien no lo conozca o recuerde, en Wikipedia
aparece como un: «/...] fotégrafo subacudtico,
primero en popularizar las videofilmaciones
submarinas. Las filmaciones de sus exploraciones
con el barco Calypso han sido emitidas por television

El Dr. Gustavo Darrigran en diferentes ambitos y tareas,
todos relacionados con su tema de investigacion: en un
muestreo en la costa del Rio Uruguay, asesorando en
una industria y como docente en una clase.

durante afios en todo el mundo». En definitiva, mi
vocacion se basaba en el sueiio de recorrer los
mares del mundo...

Nunca tuve un equivalente al Calipso de
Cousteau para realizar mis viajes. Obviamente, la
causa econdmica era suficiente justificacion, pero
ademas se sumaban otras, como por ejemplo que
jamds aprendi a nadar, o que mi investigacién
siempre fue en el agua dulce, no en el mar.

En el afio 1983, egresé de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la Universidad Nacional de
La Plata (UNLP) con una formacion basica orientada
hacia la generacién de conocimiento cientifico, es

Gustavo Darrigran es Profesor de Biologia de Invertebrados
(FaHCE, Universidad Nacional de La Plata), Jefe Seccidn
Malacologia (Museo de La Plata, FCNyM, UNLP) e

Investigador del CONICET. Correo electrdnico:
invasion@fcnym.unlp.edu.ar

VOLVER AL INDICE

8


www.boletinbiologica.com.ar

decir, investigar. Para terminar la formacién en esta
actividad y estar capacitado para desarrollarla, se
debe pasar una etapa de becas, para luego tener
posibilidades de ingresar como investigador
cientifico en una institucion.

Las Becas de Investigacién, son otorgadas por
organismos tales como la CIC (Comision de
Investigaciones Cientificas) en la Provincia de
Buenos Aires o el CONICET (Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas) en la Nacion.
Estos organismos las conceden luego de analizar
el promedio de la carrera del postulante, el plan
de investigacion propuesto, los antecedentes del
investigador que hace de Director de becay el lugar
de trabajo.

Yo particularmente, pasé por los dos sistemas
(primero por la CIC y luego CONICET). Cuando en
1985 los vecinos y amigos que se enteraban que
me habia salido una beca de la CIC, me decian:

«jiiQué bueno!!!l ¢Para hacer qué?».

Yo les respondia:

«Para conocer la distribucion de la fauna de
moluscos (caracoles y almejas) del litoral del Rio
de la Plata», tema con el cual me doctoré en el afio
1991 (Darrigran, 1991).

Ante mi respuesta, continuaban interrogando:
«Ah!l ¢Y para qué sirve?» o
«¢éHay algo vivo en el litoral del Rio de la Plata?»

Generar conocimiento sin sentido
aparente ées una utopia?

Es dificil que la gente entienda que la
generacion de conocimiento es el recurso mas
valioso para una nacién, cuando las necesidades
basicas de la sociedad estan insatisfechas.

Al generar conocimiento, no puede saberse si
éste serd util a corto o largo plazo. Pero, creo que
en Argentina los investigadores en biologia
siempre debemos buscar una aplicabilidad a
nuestra actividad que nos posibilite conseguir
subsidios para seguir investigando y generando
conocimiento por el conocimiento mismo. Asi, mi
gusto por los moluscos y la limnologia, me llevo a
tocar un tema de investigacion basica, orientada
hacia una primera aplicabilidad: la distribucion de
los moluscos litorales del Rio de la Plata y su
utilidad como bioindicadores de condiciones
ambientales, como por ejemplo, el grado de
concentracion de contaminantes, de salinidad, etc.

Las especies bioindicadoras, ocupan los nichos
ecolégicos inalterados o los nichos «creados» por
perturbaciones. El uso de estas especies garantiza

una proyeccion temporal y espacial del andlisis de
impactos ambientales, a diferencia de un anlisis
guimico puntual en donde Unicamente se definen
las caracteristicas ambientales en el instante y lugar
de la muestra. El analisis quimico es una fotografia
gue representa fielmente lo que ocurre en un lugar
e instante exactos; ni ayer, ni mafnana; ni metros
mas alld. Los asentamientos de ciertas poblaciones
animales, indican no solo que las caracteristicas
ambientales son homogéneas o semejantes a lo
largo de toda su distribucidon en el ambiente; sino
gue ademas permiten inferir que las mismas
existen desde un tiempo por lo menos igual a la
edad de los individuos que forman dichas
poblaciones. Asimismo, los parametros
poblacionales existentes en la poblacién objeto
de estudio, marcan las tendencias de calidad
ambiental con la que estd involucrado el ambiente.

Para utilizar a la fauna de moluscos como
bioindicadora, se necesita el analisis de tres items
complementarios donde interactien las
condiciones ambientales con las caracteristicas de
las especies de moluscos presentes:

1) En primer lugar, se deben considerar las
caracteristicas ambientales generales del lugar a
utilizar, en este caso, el litoral argentino del Rio de
la Plata (Darrigran, 1993 y 1999). En la figura 2, se
pueden observar ejemplos de los tres tipos de
sustratos que en general existen en el litoral bajo
estudio. El mas extendido es la planicie estuarica,
aunque tanto en el extremo superior (ej. localidad
de Anchorena) como en el inferior (ej. localidad
de Punta Piedras) del litoral rioplatense, podemos
encontrar playas de un sustrato consolidado
formado por limo-areno-compacto (o «caliche»),
gue se diferencia marcadamente de la planicie
estuarica. Por ultimo, con la idea de proteger la
linea de costa o para ganarle espacio al rio, el
hombre realiza murallones, espigones o agrupa
grandes piedras en la costa, que también
constituyen ambientes costeros aprovechables
para la fauna de moluscos.

2) El segundo item a considerar son las
caracteristicas ambientales particulares de cada
localidad muestreada: presencia de vegetacion
acuatica, caracteristicas fisico-quimicas del agua,
etc. En la figura 2 se muestran las ubicaciones en el
litoral argentino del Rio de la Plata de las estaciones
de muestreo (1 a 16) y su relacion con la zonacidn
salina del Rio de la Plata (desde dulciacuicola en a
con 0,5 ppt de salinidad, hasta la regién mixohalina
de este cuerpo de agua en c, con aguas de hasta 35
ppt de salinidad promedio).

3) Eltercer item comprende la relacién entre la
distribucion de los distintos grupos de moluscos,
obtenida a través de las estaciones de muestreo
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Figura 2: Paisajes del litoral del Rio de la
Plata. Ejemplos de los tres tipos de
sustratos que en general existen a lo largo

o

del litoral bajo estudio: Planicies

estudricas; sustratos duro artificial;

* 4y 3 ; sustratos duro natural (limo-areno-
Buenas * compacto)._ljas zonas a, b y c, corresponden
T 4. ; a la zonacidén realizada por Boltovskoy y
Alles 9 : Lena (1974) en base a la salinidad del agua.

Ubicacion de las estaciones de muestreo
(Darrigran, 1991) consideradas sobre el
litoral del estuario del Rio de la Plata: 1:
Balneario Anchorena; 2: Balneario
Quilmes; 3: Balneario Hudson; 4: Punta Lara
I; 5: Punta Lara IlI; 6: desembocadura cloaca
maxima de La Plata; 7: Balneario Bagliardi;
8: Balneario Municipal; 9: Balneario La
Balandra; 10: Punta Blanca; 11: Balneario
Atalaya |; 12: Balneario Atalaya Il; 13:

Bahiade Balneario Magdalena; 14: Balneario Punta
Sambarombon s e Indio; 15: Punta Piedras I; 16: Punta Piedras
= Il. La figura es una modificacion de figuras
del articulo de Darrigran, G. y Lagreca (2005).

Argentina

Clasificacion actual de los moluscos

Sobre la base de la clasificacion tradicional® pretendo en este cuadro, realizar una clasificacion didactica de
moluscos, con la aclaracién que la sistematica actual es mucho mas compleja.
La complejidad de la sistematica de los moluscos, radica en:
a) Diversidad de formas. Después de los insectos, los moluscos poseen el mayor nimero de especies
descriptas.
b) Diversidad de ambientes que habitan: acuaticos (marino y dulciacuicolas) y terrestres.
¢) Su Importancia como recurso para la humanidad (econdmico, estético, sanitario, etc.).

ANIMAL CAUDOFOVEATA e las llama también, a estas dos clases en conjunto,

APLACOFOROS, por no poseer conchilla, solo espinas

SOLENOGASTRE calcareas. Son especies de habitat profundo.

MOLLU POLYPLACOPHORA Mo poseen conchilla, =i placas en nimero constante (8]

MONOPLACOPHORA [CEREIERC G st

SCAPHOPODA Dientes de perro.

otoz olun - [Uqy -9T oJ3WNN - ©2160|0Ig

BIVA LVIA Almejas, mejillones, cholgas, et
CEPHALOPODA Pulpos, calamares, sepias ycalamaretes.

SUBCLASE PULMONATA OPISTOBRANCHIA

ACHIGASTROPODA
En todos los taxa hay especies acuaticas marinas, pero solo o .
algunos poseen especies dulceacuicolas (triangulos naranja), MESOGASTROPODA
mientras que solo en la Subclase Pulmonata hay especies
terrestres (triangulo verde). MNEOGASTROPODA

1- http://es.wikipedia.org/wiki/Mollusca
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seleccionadas y de los datos bibliograficos
existentes, con las caracteristicas bioldgicas de
estas especies y la de los ambientes.

Para relacionar graficamente estas
interacciones, en la figura 3 se sefialan las veces
gue aparecieron dichos grandes grupos de
moluscos en los muestreos realizados (frecuencia
relativa expresada en porcentaje), en relacidon con
la zonacidn (zonas de acuerdo con areas salinas y
de impacto ambiental) en que comldnmente se
divide al litoral argentino del Rio de la Plata
(Darrigran, 1993).

El aprovechamiento de los moluscos como
bioindicadores, se realiza a partir del conocimiento
del grado de resistencia a distintos impactos
ambientales que poseen. En general, dentro de
los moluscos acuaticos (ver recuadro en pagina
anterior), los bivalvos son menos tolerantes a
condiciones ambientales adversas que los
gasteréopodos (Darrigran, 1999). Mientras que en
esta ultima clase, los pulmonados son mas
tolerantes a los impactos ambientales que el resto
de los moluscos.

A partir del analisis de la fauna moluscos
dulciacuicolas existente y de las caracteristicas
ambientales del litoral argentino del Rio de la Plata,
se pueden identificar dos zonas:

ZONA I: Comprende las estaciones de muestreo
1 a 8. Constituye el ambiente litoral que recibe
mayor concentracidon de contaminantes del Rio de
la Plata y esta caracterizado por la mayor
abundancia de especies de moluscos tolerantes a
la contaminacion.

ZONA II: Comprende las estaciones de muestreo
9 a 16. Es un ambiente con mayor riqueza y densidad
media de especies de moluscos intolerantes y
facultativas. En esta zona del Rio de la Plata se
desarrollan distintos grados de autodepuracién y
se trata del sector con mayor variacion en la
concentracion salina de las aguas.

Cabe destacar, que la frecuencia de especies
de bivalvos, en la zona | del litoral (figura 3), es
menor que en la zona Il. Asimismo, la frecuencia
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Figura 3: Comparacion de la frecuencia de bivalvos (a) y
gasterépodos (b) en el litoral del Rio de la Plata.
Modificado de Darrigran (1999).

de la especie invasora de bivalvo Corbicula
fluminea (figura 4) en la zona | es mayor que el
resto de las especies de bivalvos. Por el contrario,
en la zona ll, C. fluminea, si bien esta presente, es
menos frecuente que el resto de las especies del
grupo. En cuanto a los Gasterdpodos, en la zona |l la
frecuencia de los mesogasterépodos es menor que
la de pulmonados, mientras que en la zona Il esta
situacion se invierte.

Las especies invasoras de moluscos, al
presentar las caracteristicas bdsicas y distintivas de
toda especie invasora (por ejemplo, gran capacidad
reproductiva-adaptativa), se encuentran en
general en todo el litoral rioplatense;
independientemente de los impactos ambientales
que sufra el mismo.

Llevar a la practica el tema de
distribucion de moluscos litorales
como bioindicadores, el cual es un
capitulo de mi tesis doctoral
(Darrigran, 1991), me permitié

Figura 4: Especie de bivalvo Corbicula
fluminea o almeja asidtica. La barra
blanca indica la escala (1 cm). Foto:
Gustavo Darrigran.
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Figura 5: a: Ambiente rocoso en la costa del Balneario Bagliardi (Partido de Berisso). b: Detalle de las franjas del mejillon
dorado en este ambiente. Fotos: gentileza de www.malacologia.com.ar.

tener un conocimiento detallado del nimero de
especies y abundancia de las mismas en el litoral
argentino del Rio de la Plata, ademads de conocer y
profundizar en la biologia de los moluscos en
general y de algunas de las especies dulciacuicolas
nativas en particular. Seguramente algun lector
pensara: «Basta, ya entendi que los moluscos sirven
como bioindicadores, ¢pero para qué mas? ¢para
gqué continuar generando ese tipo de
conocimiento?»

Como mencioné anteriormente, el
conocimiento es un recurso que no se sabe cuando
podrd ser de utilidad. Estoy hablando del
conocimiento cientifico, con el cual se pueden
explicar y predecir fenémenos de la realidad. Aqui
se debe establecer la diferencia con la tecnologia,
que como producto de su aplicacion, se obtienen
planes y objetos innovadores para modificar la
realidad. Sin el primero de los conocimientos, no
existiria el segundo (Marone y Gonzalez Del Solar,
2006). Es lo que se denomina investigacion basica
e investigacion aplicada, respectivamente. En
definitiva, lo. que no sabemos es cuando un
conocimiento cientifico basico sera aplicado para
modificar la realidad.

Para ser sincero, cuando comentaba los
objetivos de mi investigacion (saber cuales son las
especies de moluscos que hay en el litoral del Rio
de la Plata y cual es su distribucidn), me costaba
demostrar la importancia que tenia generar ese
conocimiento; explicar el «para qué sirve...».

Supongo que yo he tenido suerte y que hay
investigadores menos afortunados en poder
demostrar la importancia de sus investigaciones
en la practica. Quizas, debiéramos preguntarnos si
no es lamentable que en el siglo XXI, en el afio del
Bicentenario, debamos demostrar a la sociedad
argentina, para que es importante la generacion
de conocimiento cientifico.

En septiembre del afio 1991, mientras era
docente de la Catedra de Zoologia Invertebrados |
de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo
(UNLP) realizamos una excursién con el objetivo
de juntar ejemplares vivos para el trabajo préctico
de gasterépodos. Hacia pocos meses que me habia
doctorado, y podria decir que conocia al litoral
rioplatense y a su malacofauna, como «la palma
de mi mano». Salimos entonces, a buscar especies
de gasterdpodos al Balneario Bagliardi (Partido de
Berisso), en un ambiente de piedras (figura 5a);
era muy comun, durante las bajas mareas,
encontrar al menos tres especies de caracoles con
densidades apreciables. Lo sorprendente fue que
encontramos dos o tres ejemplares por metro
cuadrado de un organismo que era imposible que
existiera en ese ambiente dulciacuicola:
iiimejillones!!!

Como es comun observar, los mejillones son
esas especies de bivalvos marinos que tapizan de
negro a los sustratos duros, por ejemplo, las piedras
de la costa de Mar del Plata. Sin embargo, en la
playa Bagliardi la salinidad es tipica de agua dulce,
aproximadamente 0,5 ppt de salinidad versus 30-
50 ppt del agua de mar. Entonces ¢qué hacian esos
organismos en el Rio de la Plata? Surgieron algunas
hipdétesis conformistas entre nosotros, que
solucionaban ese problema. La que mds me
gustaba era pensar que, dado que el Rio de la Plata
es la desembocadura del agua dulce de la Cuenca
del Plata al mar, que la costa argentina es mas baja
gue la uruguaya y que el agua salada es mas densa
que la dulce, se habria formado una «lenglieta» de
agua marina que se introdujo por debajo de la de
agua dulce, trayendo consigo larvas de este bivalvo.
Estas aguas al estar en un lugar con poca
profundidad, se habrian mezclado y las larvas se
asentaron sobre esas piedras. Si era cierta esta
hipdtesis, la prediccion era que esos ejemplares
no durarian mas de unos pocos dias en ese
ambiente rocoso. Pasaron 12 meses sin que yo
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Figura 6: Variacion temporal de la densidad de Limnoperna fortunei
en el litoral rocoso del Balneario Bagliardi. Modifique de
www.malacologia.com.ar.

regresara al Balneario Bagliardi. De retorno y cuando me
dirigi a las rocas donde recordaba que estaban esos pocos
ejemplares de mejillones y, esperando encontrar a lo sumo
valvas vacias y rotas, lo que hallé fueron franjas de
aproximadamente 30 mil individuos por metro cuadrado
(figura 5b); no quedaban dudas, la hipdtesis planteada
era falsa. Ahora habia dos grandes incdgnitas: ¢de qué
especie se trataba? y écomo llego al Rio de la Plata?

Como mencioné anteriormente, en 1992, un afio
después de encontrar las larvas, la densidad era de 30 mil
ind./m?, tres afios después llegé a un maximo de 150 mil
ind./m? (figura 6). No solo se encontré esta especie en la
playa Bagliardi, sino que durante el afio 1994 se dispersé
e invadid todo el Rio de la Plata. Luego, desde 1995,
ascendio por el Rio Parana y hasta el presente, a
contracorriente, invadio a razén de 240 km por afo los rios
mas importantes de la Cuenca del Plata (Rio de la Plata,
Parana, Uruguay y Paraguay) y la Cuenca del Guaiba, en
Brasil. Invadio la Argentina, Uruguay, Brasil, Paraguay vy
Bolivia. Llegd por el Rio Parana hasta San Pablo y a la
reserva internacional El Pantanal, a través del Rio
Paraguay.

Lo poco que sabiamos era que esta especie no era una
especie nativa de América y ni se trataba de un bivalvo
marino. Después de un afio de estudios se determind que
se trataba de la especie Limnoperna fortunei (o mejillon
dorado) (figura 7). Si bien pertenece a la misma familia
taxondmica que los mejillones marinos (familia
Mytilidae), es la Unica especie de esta familia que no es
marina, sino de agua dulce. Su origen es el sudeste de
Asia y llegd al Rio de la Plata a través del agua de lastre de
las embarcaciones transoceanicas.

CONSULTE EL GLOSARIO DE ESTE ARTICULO

Las caracteristicas que presenta como
especie invasora, entre ellas la gran
capacidad reproductiva/adaptativa, no solo
la llevan a dispersarse contracorriente a
semejante velocidad, sino que ademas
ocasionan impactos en:

El ambiente natural, ya que compite
y desplaza a especies nativas y altera la dieta
de depredadores. Ademds modifica la
suspensidn/depdsito normal de particulas
en los ambientes invadidos, debido que
filtra el agua del ambiente para alimentarse.

El ambiente humano, ya que ocluye
las tuberias y filtros de las tomas de agua
para refrigerar equipos de industrias,
plantas generadoras de energia, plantas
potabilizadoras, sistemas de riego, sistema
contra a incendio, etc.

Este problema ambiental es novedoso
para el agua dulce de América del Sur. Se lo
denomina «macrofouling» (figura 8). Antes
de la presencia del mejillon dorado, el
macrofouling era comun solo en ambientes
y en tomas de agua en estuarios o en el mar.
El enorme problema econémico y ambiental
gue ocasiona, lo asemeja a la especie
Dreissena polymorpha o «mejillén cebra,

Figura 7: Limnoperna fortunei o mejillén dorado. La
barra blanca indica la escala (1 cm). Fotos: Gustavo
Darrigran.
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gue desde los mediados de los “80, invadi6 a
América del Norte, y ocasiona pérdidas superiores
al billén de délares por afio.

Las estructuras del ambiente humano afectadas
por Limnoperna fortunei, no estdn preparadas para
resistir a esta especie, ni el sistema esta disefiado
para poder limpiarlo sin dejar de detener lo que
se esté produciendo. Esto significa paradas no
programadas en la produccién y pérdidas de
importantes sumas de dinero en todos los paises
del Mercosur.

En el afo 1991, no se conocia nada sobre la
biologia ni la forma de controlar al mejillén dorado
(ni siquiera se conocia de qué especie se trataba).
Lo que si existian eran consultores especialistas
en el Hemisferio Norte sobre la otra especie
(mejilléon cebra), que ocasiona el mismo tipo de
macrofouling que el mejillén dorado. Aunque esta
especie (L. fortunie) no puede ser controlada de la
misma forma que la del hemisferio norte, el costo
para traer estos consultores a la Argentina, por poco
tiempo y para que asesoren a una sola planta, le significaria
al pais al menos un afio de mi sueldo. Sin embargo el pais
apostd en su momento a la generacidon de conocimiento a
través de una beca para un potencial investigador, con un
tema aparentemente inutil, pero que, en el mediano plazo
fue ventajoso para:

Detectar en forma temprana al problema y no
necesitar de especialistas extranjeros para empezar con las
investigaciones pertinentes.

Formar a un investigador que a su vez cred un grupo
de trabajo sobre ese tema (figura 9).

Realizar asesoramiento, a través de dicho grupo
(GIMIP) de la UNLP, a empresas publicas y privadas.

Figura 9: Algunos integrantes de GIMIP. Desde izquierda/arriba hacia
derecha/abajo: Pilar Guimarey, Cristina Damborenea, Mirta Lagreca,
Patricio Pereyra y Miriam Marofias. Fotos: Gustavo Darrigran.

Figura 8: «Macrofouling» en la tapa e interior de un
intercambiador de calor de una central hidroeléctrica. Fotos:
Gustavo Darrigran.

Impartir, como docente, esos y
otros conocimientos a la comunidad.

Generar, por Ultimo, una ganancia
econdmica a la UNLP a través de dichos
asesoramientos.

En sintesis, desde el afio 1992 estudio
esta especie, generé un grupo de
investigacion (GIMIP —Grupo de
Investigacion sobre Moluscos Invasores/
Plagas) en la Division Zoologia
Invertebrados del Museo de La Plata
(FCNyM-UNLP), con el cual no solo
brindamos asesoramiento a empresas de
la Argentina, sino también de paises
como Brasil y Uruguay (figura 10).
Asimismo, mi grupo de trabajo y yo
comenzamos a estudiar e investigar en
una relativamente nueva disciplina de la
Biologia, como es la Biologia de las
Invasiones.

Como queda esquematizado en la
figura 11, las actividades que se deben
realizar para controlar y prevenir una
bioinvasion, radican en una interaccion
entre la investigacion (generacién de
conocimiento), la transferencia/
extensién (a través de asesoramientos y
difusion en los medios) y la docencia
(educacion), como las que realiza el
GIMIP, en su programa de actividades, y
gue no son mas que los pilares sobre las
gue descansan las Universidades
Nacionales de la Argentina.
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Figura 10: Muestreo del
GIMIP de especies de
moluscos dulciacuicolas
invasores. A 'y B:
Prospeccion de juveniles
y adultos en la localidad
de Morro Pelado en el
Pantanal Norte (Bolivia-
Brasil).

C: Prospeccién de
~  juveniles y adultos en la
localidad de Rio Tacuari,
. Puerto Alegre, Brasil y D:
filtrado de agua en busca
| de larvas de Limnoperna
fortunei en el plancton,
en la misma localidad.
Fotos: Cristina
Damborenea.

«Sin utopia, la vida seria un ensayo para la
muerte» Joan Manuel Serrat

Nos toca vivir en un mundo globalizado, en donde es otorgadas al entonces joven malacélogo
comun tratar de entender la vida, o a parte de ésta, desde en las décadas de los "80-"90, redundé en
un punto de vista de «costo-beneficio». Hoy dia, a los que un gran beneficio que se obtuvo mediante
me preguntan «¢para qué sirve tu investigacion?» puedo la aplicacién de los resultados obtenidos.
contestarles, sacando cuentas, que el relativamente
pequeiio costo econdmico para la Argentina de las becas Asimismo cabe destacar que,

precisamente en esta época de
globalizacién, el mayor y mas importante
recurso que tienen los paises, no son las

Bioinvasionesen grandes cosechas de soja o tener buenos
AmeéricadelSur recursos renovables y no renovables; sino
precisamente es la generacion de

INVASION conocimiento cientifico, el cual podra ser

de suma importancia quizas no
inmediatamente, pero si a mediano o
VECTORES IMPACTO largo plazo.
ej. Aguade lastre Ej. mocrofouling
Es dificil de explicar lo dicho en el
: : parrafo anterior, pero se entiende quizds
Ambiente §f Ambiente mas facil si lo contrastamos con un simple
Personalde natural humano ejemplo: comparemos el poder
las adquisitivo de un pais rico en recursos,

instalaciones R extension geogriéfica, climas, como la
D'f“5"5_’[" Generacion de Argentina versus el poder adquisitivo per
Educacion conocimiento para capita de un pequefio archipiélago de
Comunidad prevencion y control. islas volcanicas de Asia, como es Japon...
Figura 11: Actividades de Programa desarrollado por el GIMIP, basadas
en los pilares de las Universidades Nacionales de la Argentina
(Investigacion, Docencia y Extension). O
0.0
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Autodepuracion: proceso de recuperacion de
un curso de agua después de un episodio de
contaminacién orgdnica.

Agua de lastre: volumen de agua empleada en
la navegacién maritima para estabilizar un buque.
Es bombeada a depdsitos o tanques
especialmente disefiados en el interior del casco.
El proceso puede invertirse y el agua ser
expulsada del navio, en un lugar que en general,
suele estar alejado del punto original de toma. El
volumen de agua de lastre es proporcional al
tamafio del buque (desde cientos a cientos de
miles de litros).

Bioindicador: indicador de condiciones
ambientales, el cual puede consistir en una
especie o un grupo de especies cuya presencia
indica el estado en que se encuentra el habitat
donde habitan. Este sobre la base de sus
requerimientos fisicos, quimicos, de estructura
del habitat y de relaciones con otras especies, nos
brinda informacion sobre ciertas caracteristicas
ambientales (ej. fisico-quimicas, micro-climaticas,
biolégicas y funcionales).

Bivalvos: clase de moluscos que presenta
aproximadamente unas 13.000 especies
conocidas. Se los encuentra enterrados en fondos
blandos, como habitantes fijos de superficies y
estructuras rigidas o libres sobre los fondos.
Algunas especies perforan el sustrato (roca o
madera).

Especie invasora: especie de origen remoto que
alcanza un nuevo territorio y se propaga por él a
gran velocidad, alterando la estructura y
funcionamiento del ecosistema receptor vy
causando dafios ecoldgicos y socioeconémicos.

Estuario: cuerpo de agua costero, semicerrado,
con una conexion libre con el océano. En él, el
agua de mar sufre una diluciéon significativa
proveniente del escurrimiento terrestre.

Facultativa: organismos que presentan una
capacidad de resistir a la contaminacidn media,
entre los organismos tolerantes y no tolerantes.

Frecuencia: n2 de muestras donde aparece la
especie considerada (m) en relacion con el n? total
de muestras (M), expresada en porcentaje:

F=m/M x 100.

Gasteropodos: constituye la clase mds extensa
dentro de los moluscos. Incluye, entre otros, a los
caracoles, las babosas y lapas.

Intolerantes: organismos sumamente
sensibles a su ambiente, que alteran su aspecto,
forma de vida o hasta desaparecen del ambiente
al verse éste impactado.

Limnologia: rama de la ecologia que estudia
los ecosistemas acudticos continentales (lagos,
lagunas, rios, estuarios, etc.), y las interacciones
con los organismos acuaticos que lo habitan.

Malacofauna: del griego Malacos que significa
molusco, blando; por lo tanto significa fauna de
moluscos.

Mesogasterépodos: uno de los grupos de
gasterdpodos. Existen cerca de 30.000 especies.
Muchas se encuentran en el mar, numerosas
especies en agua dulce, y algunas pocas sobre
tierra. Muchos son herbivoros, pero unos pocos
son parasitos o depredadores.

Oceanografia: rama de las Ciencias de la
Tierra que estudia los procesos bioldgicos, fisicos,
geoldgicos y quimicos que se dan en los maresy
en océanos.

Parametros poblacionales: valores numéricos
que caracterizan y describen a las poblaciones (ej.
densidad, natalidad, mortalidad).

ppt: forma tradicional en oceanografia de
expresar la salinidad del agua.

Pulmonados: grupo de gasterépodos, que
incluye a los caracoles y babosas, que han
desarrollado estructuras respiratorias diferentes
a las branquias y que se denominan pulmones, lo
que les permite vivir en tierra firme; son el Unico
grupo de moluscos que han colonizado el medio
terrestre, y de ahi el nombre que reciben.

Tolerante: organismos que prosperan cuando
su medio se contamina.
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Bibliografia y mas informacién sobre
el tema de este articulo en:

X Congreso Argentino de Paleontologia y Bioestratigrafia
y VIl Congreso Latinoamericano de Paleontologia

se complace en invitarlos a participar en esta

reunidn conjunta que se realizard en la

ciudad de La Plata, Argentina,

del 20 al 24 de Septiembre de 2010.
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