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Resumo

A invasdo do mexilhdo de dgua doce, Limnoperna fortunei (Dunker, 1857)
Joi primeiramente registrada nas Américas, no Rio da Prata, Argentina, em 1991. O
Limnoperna fortunei ou mexilhdao dourado é nativo dos rios da China ¢ do Sudeste
da Asia. Ele invadiu Hong Kong em 1965 ¢ o Japdo ¢ Taildndia em 1990.

Neste trabalho, ¢é analisada a distribuicdo desta espécie na regido
Neotropical. Os problemas econdmicos causados pelo L. fortunei na América do Sul
(bioincrustacdo) sdo similares aos descritos para o- Dreissena polymorpha, o
mexilhdo zebra, no Hemisfério Norte. E enfatizado o efeito prejudicial deste bivalve
sobre a taxocenose de moluscos nativos, favorecendo o estabelecimento de wma
macrofauna de invertebrados, incomum neste meio ambiente.

Muitos peixes foram identificados como predadores do L. fortunei em Buenos
Atres. Entre eles, o Anostomidae Leporimus obtusidens, um dos mais abundantes na
pescarta esportiva, é o mais importante predador do mexilhéo.

O mexilhdo dourado aumenta sua distribui¢io em 240 km por ano. Desde
1991 até hoje, ele jd se estabelecew em aproximadamente 1.100 km ao longo da
Bacia da Prata. Estes fatos mostram sua permanente expansdo e adaptacdo as
bacias hidrogrdficas ¢ chama a atengdo para o impacto que causard ao meio
ambiente.

Abstract
The invasion of the freshwater mussel Limnoperna fortunei (Dunker, 1857)




was first reported in the Americas at Rio de la Plata, Argentina, in 1991. L. fortunei
or golden mussel, is native to rivers and creeks from China and southeastern Asia. It
invaded Hong Kong in 1965, Japan and Taiwan in the 1990's.

In this contribution, the distribution of this species in the Neotropical Region
is analyzed. Its importance in causing impact in the human environment (the
problems caused by L. fortunei in South America -biofouling- are similar to those
described for Dreissena polymorpha, “zebra mussel”, in the Northern Hemisphere)
and natural environment (affecting the taxocenosis of auwtochthonous molluscs
Javoring the settlement of other macroinvertebrate fauna not common in the
environment) is emphasized.

Several fish were identified as predating on Limnoperna in the coast of
Buenos Aires City. Among them, the Anostomidae Leporinus obtusidens, one of the
most abundant in the sportive fishing yields, proved to be the most important
predator on the mussel.

In sum, the golden mussel has moved forward over 240 km per year, since its
introduction. From 1991 to the present, it has settled in approximately over 1,100
km along the Plata Basin. These facts show its permanent expansion and adaptation
to different environments of the basin and call the attention to the impact that this
species will cause on the environment.

Cuando en junio de 1995 se publicéd el trabajo "Limnoperna fortunei ;un
problema para los sistemas naturales de agua dulce del Mercosur?" (Darrigran,
1995), se estimé que esta especie de molusco bivalvo, podria causar serios impactos
en el ambiente humano. Esta era la primera vez que se alertaba sobre este problema
economico/ambiental, al que el hombre no estaba sujeto hasta entonces en América
del Sur. Este se denomina: MACROFOULING en ¢l agua dulce. En Sudamérica, cl
macrofouling en el agua dulce es el resultado de un tipo particular de contaminacion,
denominada contaminacion por especies. Asimismo, cste tipo de contaminacion
presenta un importante agente contaminante: el agua de lastre de los barcos.

La contaminacién por especics, se diferencia de la contaminacion_bioldgica
en que esta ultima hace referencia al efecto sanitario causado por virus y bacterias
(Rapoport, 1997), mientras que la primera hace referencia al impacto que provoca la
introduccion de una especie, tanto cn ¢l ambiente natural como humano. A su vez.,
sc diferencia de fa contaminacion_quimica, en que esta dltima se degrada mas o
menos rdpido a través del paso del tiempo, mientras que fa contaminacion por
especies tiene la capacidad de reproducirse y dispersarse a medida que transcurre cl
mismo (Westbrooks, 2000).

Hasta principio de la década de los 90, el macrofouling en la Regidn
Neotropical, se daba solo en agua marina y mixohalina. Desde la introduccion del
mcjillon dorado (golden mussels), como se denomina coloquialmente a Limnoperna
Jortunei (Dunker), este tipo de fouling se desarrolla, ahora también, en el agua dulce
de América del Sur.

En cl aio 1991 {uc detectada L. fortunei, cn cl cstuario del Rio de la Plata




actualidad, se ha asentado aproximadamente cn 1.100 km a lo largo de la Cuenca del
Plata.
Las caracteristicas del mejillon dorado, tales como:

e Alto polencial bidtico. En el aiio 1991, cuando sc la detecto por primera vez, su
densidad por metro cuadrado era de 4 a 5 individuos; en la misma localidad
(Balneario Bagliardi), en el mismo ambiente, en 1992 era de 30.000 ind./ m?; en
1993 su densidad llegé a 82.200 individuos/ m2 En la actualidad es de
aproximadamente 150 mil individuos/ m%(Fig. 3)

. auscncia de interaccién competitiva;

e  ser el unico bivalvo epifaunal con semejante densidad;

. los problemas que causa tanto a nivel ambiente humano como natural;

permiten definir a esta especic como una ESPECIE INVASORA.

El impacto que provoca esla especie involucra tanto al ambicnte natural

‘como humano, de forma semejante al impacto causado por la especic invasora

mejillon cebra, en el Hemisferio Norte (Darrigran & Ezcurra de Drago, 2000).

IMPACTO AMBIENTE HUMANO: En los sistemas de agua destinado para
generacion de energia, plantas potabilizadoras de agua y refrigeracion de industrias,
csta especie provoca:
*Reduccion de la luz de la seccion de las tuberias.
*Bloqueo de caiierfas.(Fig. 4 )
*Reduccidn de la velocidad del flujo en cafios debido a pérdida por friccion
({lujos turbulentos).
*Acumulacién de valvas vacias y contaminacion de las vias de agua por
morl/alidad masiva, debido a inadecuados tratamientos de control.
*Oclusion de filtros.(Fig. 5)
*Aumento de la corrosién de superficies debido a los asentamientos.

IMPACTO AMBIENTE NATURAL: El impacto del mejillon dorado no se restringe
solo al aspecto econdmico. Entre los efectos asociados a la presencia del bivalvo
invasor, puede mencionarse el rdpido cambio de la comunidad dcl bentos
favoreciendo la presencia de especies de distintos macro-invertebrados  (i.e.
Oligoquctos € Hirudineos) (Tabla I), como asi también cl desplazamicnto de
especies indigenas de moluscos (Darrigran, et al. 1998) (Fig. 6 ). Antes de la
introduccion del mejillon dorado en ¢l balneario Bagliardi, tres gasterdpodos eran
comunes de encontrar: Heleobia piscium (d'Orbigny), Chilina fluminea (Maton), y
Gundlachia concentrica (d'Orbigny). Después de la introduccién del bivalvo invasor,
la presencia de Ch. fluminea y G. concentrica cs rara, fucron desplazadas.

La presencia del mejillén dorado provoca que en ambientes de sustrato duro,
antes sin macrofauna, estén ahora con densidades tan numerosas (150.000
individuos/m2 dc L. fortunei) que conformen un microambiente uniforme en el que
ciertas especies se adaptan, mientras que otras son desplazadas. Semejante a lo que
ocasiona D.polimorpha en el Hemisferio Norte (Ricciardi et.al.,, 1997). Por lo tanto,
es de esperar que donde existan poblaciones del mejillén dorado, independiente del




(Balneario Bagliardi, Partido Berisso, Buenos Aires) y por primera vez para las
Américas (Pastorino, et al., 1993).

El estuario del Rio de la Plata es un ambiente de caracteristicas particulares,
tanto del punto de vista natural como humano. Es uno de los cucrpos de agua mis
importantc de América del Sur, cste hecho provoca la recepeion de:

e Las aguas de cscorrentia de una de las zonas agricolas mas importante de
Sudamérica.

e Los residuos urbanos ¢ industriales de dos  capitales  nacionales,
Montevideo y Buenos Aires. Es de destacar que alrededor de la tercera
parte de la poblacién de la Argentina, aproximadamente 10 millones de
habitantes, vive en Buenos Aires y alrededores, mientras que ¢l 50% de la
poblacién del Uruguay vive en Montevideo y alrededores.

e [Existen, ademds wres importanles pucrtos en sus aguas: Montevideo,
Buenos Aires y La Plata.

Estas caracterfsticas, hacen del Rio de la Plata, un ambiente favorable para
cualquier tipo de contaminacion y fundamentalmente, la contaminacion  por
especies. En relacion al phylum Mollusca, hubo una introduccion previa de otra
especic de bivalvo invasor, si bien eurihalino, tipico dulciacuicola. En esta
oportunidad sc traté de Corbicula fluminea (Miiller), en la década de los “70.

Limnoperna fortunei, es un bivalvo invasor de la familia Mytilidae, oriundo
de rios y arroyos de China y sudeste de Asia. Invadié Hong Kong en el afio 1965, Japon
y Taiwan en los 90 (Ricciardi, 1998). Darrigran y Pastorino (1995), Darrigran
(1997a), propusieron y contrastaron la hipdtesis que la introduccién no intencional
de esta especiec a América, se realizd, al igual que el “mcjillon cebra” (Dreissena
polymorpha) en el Hemisferio Norte casi una década antes, a través del agua de

“lastre de los buques transocednicos.

A partir de esta hipdtesis, sc considera al mejillon dorado como un potencial
caso de estudio de este tipo de contaminacion (contaminacién por especies) y de este
tipo de introduccidn (agua de lastre) en ¢l marco de los impactos que L. fortunei
ocasiona en América del Sur, tanto en el ambiente humano como el ambiente
natural.

El mejillén dorado es de hdbito epifaunal, es decir, se encucentra adherido
sobre todo sustrato duro natural disponible, desde troncos y vegetacion acuidtica a limo-
arcno-compacto (“caliche”) del fondo de los cuerpos de agua; como asi también
artificial (murallones, espigones, caiios, cte.) (Fig. 1), Su caricler curioico le permite
una rdpida y clectiva distribucion en los cucrpos de agua en los que sc encuentra.
Desde su introduccién en la Cuenca del Plata (Fig. 2 ):

[.- Invadid tres importantes rios de la Cuenca. En 1991, sc hallaba solo cn el Rio de
la Plata; en la actualidad se encuentra, ademads, cn el rio Parand y Paraguay.
2.- Hasta el afio 1991, se lo encontraba solo en la Argentina. En la actualidad se lo
encuentra también en Uruguay, Paraguay y, recientemente —1999- ingreso, no
por la Cuenca del Plata, al Brasil (Rio Grande do Sul, Puerto Alegre).

En sintesis, el mejillén dorado ha avanzado desde su introduccion, alrededor

de 240 km por aiio (Darrigran and Ezcurra de Drago, 2000). Desde 1991 hasta la




clima de la regiébn en que se encuentren, estdn asociadas especies  de
macroinvertebrados benténicos semejantes a las encontradas por Darrigran, et al.
(1998). Es decir, se plantea la hipétesis de que se ticnde a uniformar a la fauna
benténica, con la consecuente reduccién de la biodiversidad de los ambientes
naturales donde invada L. fortunei.

Otro ejemplo de impacto sobre la malacofauna del érea, es el asentamiento del
mejillén dorado sobre bivalvos nativos (Anodontites trapesialis (Lamarck) (Fig. 7 ) y del
bivalvo invasor Corbicula fluminea (Fig.8 ) (Darrigran,G., et al., in press). Este tipo de
impacto es similar a la causada por D. polymorpha sobre bivalvos nativos del hemisferio
norte (Ricciardi, et.al, 1997), ocasionando el desplazamiento de la fauna de bivalvos
autéctonos, debido a la incapacidad de estos en abrir o cerrar su valvas debido a la
contaminacion que presentan, es decir, el asentamiento de los ejemplares de L. fortunei
sobre sus conchillas. '

Asimismo, se empiczan a detectar ¢l impacto que causa la enorme cantidad de
biomasa, alimento, en la cadena alimentaria de la Cuenca. Se detecta la presencia del
mejillén dorado cen ¢l contenido del digestivo de peces nativos (Lopez. Armengol and
Casciotta, 1998; Montalto, ct al. 1999), hasta ¢l cambio de dicta de por lo menos
Leporinus obtusidens Valenciennes, 1846 (Penchaszadeh, et al. 2000).

Asimismo, y dado su reciente arribo, todavia no se sabe mucho de sus habitos
en aguas de América del Sur, los que estdn siendo investigados por el Grupo de
Investigacién sobre Moluscos Invasores, de la Facultad de Ciencias Naturales y
Museo (UNLP), asociados a cientificos del Instituto Nacional de Limnologia de
Santa Fe (CONICET-Argentina) y de la Universidad de Buenos Aires; mas
recientemente, con la colaboracién del grupo de malacologia del Museo de Cicncias
y Tecnologia (PUCRS), Puerto Alegre, Brasil.

El Grupo de Investigacién sobre Moluscos Invasores, que encabeza cl autor
del presente trabajo, ha iniciado los siguientes estudios del mejillén dorado:

e biologia reproductiva ( Darrigran ct al. 1998, 1999);

e dindmica poblacional (Spaccesi, ct al. 2000)

e 1mpaclo que ocasiona al ambiente natural, como por cjemplo la fauna asociada
a los asentamientos de L. fortunei (Darrigran et al. 1998), cambios de dicta de peces
(Penchaszadeh, et al., 2000);

e impacto en ¢l ambiente humano (Darrigran, 1995; 1997b; Darrigran y
Darrigran, en prensa; Codina, ct al.,1999).

Todos eslos, son conocimicntos badsicos para tomar medidas sustentables de
prevencion y control. En algunos casos, estas medidas se aplican, como ¢l de la
Central Hidroeléctrica Yacyretd, a través del estudio concreto de las medidas que sc
- requeriria tomar, para el control del mejillén dorado ya instalado en el ambiente. En
otros, como en la Central Hidroeléctrica de Itaipu, se pretende llegar a una
prevencién de esta contaminacién por especies.

A pesar de las investigaciones realizadas y aplicabilidad de las mismas, de
los llamativos impactos ambientales causados y de la difusién que sec realiza, la
‘sociedad no ha adquirido atin conciencia de los importantes problemas que puede




tracr aparejados el mejillén dorado, para el ambiente en general.
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TABLA I

Taxa Caracleristica faunistica

Mollusca Gastropoda

Heleobia piscium (d’Orb., 1835)
Gundlachia concentrica (d’Orb., 1835)

Chilina fluminea Maton, 1809
Biomphalaria straminea

Annelida Hirudinea

Gloibdella michaelseni (E.BL., 1990)
Helobdella adiastola Ringuelet, 1982

H. liyalina Ringuclet, 1942

H. simplex (Moore, 1911)

H. striata (Ringuelet, 1943)

H. triserialis triserialis (E.Bl., 1849)

H. triserialis lineata

H. triserialis nigricans (Ringuelet, 1968)

Annelida Oligochaeta

Liseniella tetraedra Saigny, 1867
Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862
Aulodrilus piguetti Kowalewski, 1914
Nuis variabilis, Piguet, 1906

Pristina leidy Smith, 1896

Dero (Dero) digitata (Miiller, 1773)

Dominante; constante y expansiva
Accidental y difusa
Accidental y difusa
Accidental y difusa

Dominante, constante y expansiva
Dominante, constante y difusa
Dominante, constante y difusa
Dominante, constante y difusa
Accidental

Accidental y difusa

Dominante, accesoria y difusa
Dominante, accesoria y difusa

Dominante, constante y difusa
Dominante, constante y cxpansiva
Dominante, constante y difusa
Dominante, constante y expansiva
Dominante, accesoria y difusa
Accidental y difusa

Dominante, constante y difusa
Dominante, accidental y difusa

Pristinella oshorni (Watton, 1906)
P. jenkinae (Steph., 1931)
Annclida Aphanoneura

Acelosoma sp. Ehrenberg, 1828 Dominante, constante y difusa
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